
第４４卷　第１１期
　２０２４年１１月１５日（总第３５９期）　

（１９８１年２月创刊）

［期刊基本参数］ＣＮ３１２０４１／ＴＫ１９８１ｍＡ４１５６ｚｈｐ１５．０２２５０１８２０２４１１

目　　次
　·基础研究·　
超临界二氧化碳水平加热流动中浮升力效应的实验研究

高　明，张帮辉，崔文斌，杨其国，任　燕（１６６３）!!!!!!!!!!!!!!!!!

蒸汽水膜直接接触冷凝数值模拟研究
柴盈华，林原胜，黄崇海，肖　颀，柯汉兵，李邦明（１６７２）!!!!!!!!!!!!!!

　·动力设备与系统·　
超临界锅炉低负荷运行水动力及壁温特性分析

曹　霆，郑沧海，李永利，王熠伟，秦　宁，柏战国，刘　杰，张　磊，邓　磊（１６８０）!!!

基于炉膛温度场的超超临界锅炉燃烧调整试验研究及优化分析
王　欢（１６８９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

流动不均匀性对核电机组再热器换热的影响
鹿纯彬，邢天阳，朱小良，胥建群（１６９６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　·数字化与智能化·　
水轮机系统分数阶调节方法

周宇阳，郭俊鑫，董利江（１７０４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

泛采样频率下基于ＶＭＤＭＴＳＯＸＧＢｏｏｓｔ的滚动轴承故障诊断
赵雅强，刘　帅，刘少康，刘卫亮，张启亮，刘长良，武英杰，王　昕，康佳篧（１７１２）!!!

基于ＡＴＶＣＦ与ＩＡＯＡＳＤＡＥ的变转速齿轮故障识别
陈向民，李　博，韩梦茹，张　亢，姚　鹏，舒文伊（１７２３）!!!!!!!!!!!!!!

　·绿色低碳·　
我国能源行业实现碳中和的产业链情景分析

谢昂均，杨正军，徐　钢，刘文毅，薛小军，刘启凡（１７３３）!!!!!!!!!!!!!!

烟气冷凝法处理湿法脱硫烟气数值模拟与应用研究
李　健，张　莉（１７４１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　·综合能源系统·　
计及风光不确定性的互补发电系统容量优化配置研究

王　筱，李高青，姬生才，姜梦妍，王社亮（１７５０）!!!!!!!!!!!!!!!!!

计及负荷跟踪性能的燃煤碳捕集耦合发电系统运行优化研究
范永胜，陈显浩，吴　啸（１７６０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

耦合太阳能的ＳＯＦＣＭＧＴ冷热电联供系统动态响应特性研究
段立强，张茂通，郑　楠，刘路尧，张汉飞（１７６９）!!!!!!!!!!!!!!!!!

　·燃气轮机技术专题·　
数据驱动在透平叶片冷却设计中的应用进展

高尚鸿，汪翔宇，张韦馨，杨克峰，丰镇平（１７８０）!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｅ级燃气轮机掺混富氢合成气的改造研究
王　杰，徐　林，林张新，邱志华，叶旭东，倪　阳，臧　鹏，卢　康（１７９０）!!!!!!!

气动状态对涡轮叶片激振力与振动的影响
刘日晨，陈　云，王　鹏（１７９７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

突扩整流孔板设计与多孔孔板尾迹发展的数值模拟
但汉攀，薛临风，丁　骏，汪旦军，蓝吉兵，郑健生（１８０４）!!!!!!!!!!!!!!

旋流冲击下不同孔型发散冷却壁面耦合传热特性对比
芦　翔，贾玉良，葛　冰，臧述升，韩　君（１８１１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



犑犗犝犚犖犃犔犗犉犆犎犐犖犈犛犈犛犗犆犐犈犜犢犗犉犘犗犠犈犚犈犖犌犐犖犈犈犚犐犖犌
犞狅犾．４４　犖狅．１１ 犖狅狏．２０２４

犆犗犖犜犈犖犜犛
　·犉狌狀犱犪犿犲狀狋犪犾犚犲狊犲犪狉犮犺·　
ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆＳｕｐｅｒｃｒｉｔｉｃａｌＣａｒｂｏｎＤｉｏｘｉｄｅＨｏｒｉｚｏｎｔａｌＨｅａｔｅｄＦｌｏｗｗｉｔｈＢｕｏｙａｎｃｙＥｆｆｅｃｔ

犌犃犗犕犻狀犵，犣犎犃犖犌犅犪狀犵犺狌犻，犆犝犐犠犲狀犫犻狀，犢犃犖犌犙犻犵狌狅，犚犈犖犢犪狀（１６６３）!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＮｕｍｅｒｉｃａｌＳｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｎＳｔｅａｍＷａｔｅｒＦｉｌｍＤｉｒｅｃｔＣｏｎｔａｃｔＣｏｎｄｅｎｓａｔｉｏｎ
犆犎犃犐犢犻狀犵犺狌犪，犔犐犖犢狌犪狀狊犺犲狀犵，犎犝犃犖犌犆犺狅狀犵犺犪犻，犡犐犃犗犙犻，犓犈犎犪狀犫犻狀犵，犔犐犅犪狀犵犿犻狀犵（１６７２）!!!!!!

　·犘狅狑犲狉犈狇狌犻狆犿犲狀狋犪狀犱犛狔狊狋犲犿·　
ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＨｙｄｒｏｄｙｎａｍｉｃＦｏｒｃｅａｎｄＷａｌｌＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆａＳｕｐｅｒｃｒｉｔｉｃａｌＢｏｉｌｅｒＵｎｄｅｒＬｏｗＬｏａｄｓ

犆犃犗犜犻狀犵，犣犎犈犖犌犆犪狀犵犺犪犻，犔犐犢狅狀犵犾犻，犠犃犖犌犢犻狑犲犻，犙犐犖犖犻狀犵，犅犃犐犣犺犪狀犵狌狅，　　　!!!!!!!!!!

犔犐犝犑犻犲，犣犎犃犖犌犔犲犻，犇犈犖犌犔犲犻（１６８０）
ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＳｔｕｄｙａｎｄＯｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＵｌｔｒａｓｕｐｅｒｃｒｉｔｉｃａｌＢｏｉｌｅｒＣｏｍｂｕｓｔｉｏｎＡｄｊｕｓｔｍｅｎｔＢａｓｅｄｏｎ

ＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅＦｉｅｌｄｉｎＦｕｒｎａｃｅ 犠犃犖犌犎狌犪狀（１６８９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＩｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆＦｌｏｗＩｎｈｏｍｏｇｅｎｅｉｔｙｏｎＨｅａｔＴｒａｎｓｆｅｒｉｎＲｅｈｅａｔｅｒｓｏｆＮｕｃｌｅａｒＰｏｗｅｒＵｎｉｔｓ
犔犝犆犺狌狀犫犻狀，犡犐犖犌犜犻犪狀狔犪狀犵，犣犎犝犡犻犪狅犾犻犪狀犵，犡犝犑犻犪狀狇狌狀（１６９６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　·犇犻犵犻狋犪犾犻狕犪狋犻狅狀犪狀犱犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犻狕犪狋犻狅狀·　
ＦｒａｃｔｉｏｎａｌＯｒｄｅｒＧｏｖｅｒｎｉｎｇＭｅｔｈｏｄｆｏｒＨｙｄｒｏｔｕｒｂｉｎｅＳｙｓｔｅｍ

犣犎犗犝犢狌狔犪狀犵，犌犝犗犑狌狀狓犻狀，犇犗犖犌犔犻犼犻犪狀犵（１７０４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＲｏｌｌｉｎｇＢｅａｒｉｎｇＦａｕｌｔＤｉａｇｎｏｓｉｓＢａｓｅｄｏｎＶＭＤＭＴＳＯＸＧＢｏｏｓｔａｔＷｉｄｅＳａｍｐｌｉｎｇＦｒｅｑｕｅｎｃｙ
犣犎犃犗犢犪狇犻犪狀犵，犔犐犝犛犺狌犪犻，犔犐犝犛犺犪狅犽犪狀犵，犔犐犝犠犲犻犾犻犪狀犵，犣犎犃犖犌犙犻犾犻犪狀犵，犔犐犝犆犺犪狀犵犾犻犪狀犵，　　　!!!!

犠犝犢犻狀犵犼犻犲，犠犃犖犌犡犻狀，犓犃犖犌犑犻犪狔犪狅（１７１２）
ＶａｒｉａｂｌｅＳｐｅｅｄＧｅａｒＦａｕｌｔＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎＢａｓｅｄｏｎＡＴＶＣＦａｎｄＩＡＯＡＳＤＡＥ

犆犎犈犖犡犻犪狀犵犿犻狀，犔犐犅狅，犎犃犖犕犲狀犵狉狌，犣犎犃犖犌犓犪狀犵，犢犃犗犘犲狀犵，犛犎犝犠犲狀狔犻（１７２３）!!!!!!!!!!!

　·犌狉犲犲狀犈狀犲狉犵狔犪狀犱犔狅狑犮犪狉犫狅狀犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔·　
ＳｃｅｎａｒｉｏＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＣｈａｉｎｆｏｒＡｃｈｉｅｖｉｎｇＣａｒｂｏｎＮｅｕｔｒａｌｉｔｙｉｎＣｈｉｎａ＇ｓＥｎｅｒｇｙＩｎｄｕｓｔｒｙ

犡犐犈犃狀犵犼狌狀，犢犃犖犌犣犺犲狀犵犼狌狀，犡犝犌犪狀犵，犔犐犝犠犲狀狔犻，犡犝犈犡犻犪狅犼狌狀，犔犐犝犙犻犳犪狀（１７３３）!!!!!!!!!!!

ＮｕｍｅｒｉｃａｌＳｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＷｅｔＤｅｓｕｌｆｕｒｉｚａｔｉｏｎＦｌｕｅＧａｓＴｒｅａｔｅｄｂｙＦｌｕｅＧａｓＣｏｎｄｅｎｓａｔｉｏｎ
犔犐犑犻犪狀，犣犎犃犖犌犔犻（１７４１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　·犐狀狋犲犵狉犪狋犲犱犈狀犲狉犵狔犛狔狊狋犲犿·　
ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＯｐｔｉｍａｌＣａｐａｃｉｔｙＣｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｏｆＣｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｒｙＰｏｗｅｒＧｅｎｅｒａｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍＣｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇＷｉｎｄＳｏｌａｒＵｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ

犠犃犖犌犡犻犪狅，犔犐犌犪狅狇犻狀犵，犑犐犛犺犲狀犵犮犪犻，犑犐犃犖犌犕犲狀犵狔犪狀，犠犃犖犌犛犺犲犾犻犪狀犵（１７５０）!!!!!!!!!!!!!!

ＯｐｅｒａｔｉｏｎＯｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆａＣｏａｌｆｉｒｅｄＰｏｗｅｒＰｌａｎｔＩｎｔｅｇｒａｔｅｄｗｉｔｈＣａｒｂｏｎＣａｐｔｕｒｅＳｙｓｔｅｍＣｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇＬｏａｄｆｏｌｌｏｗｉｎｇ
Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ 犉犃犖犢狅狀犵狊犺犲狀犵，犆犎犈犖犡犻犪狀犺犪狅，犠犝犡犻犪狅（１７６０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＤｙｎａｍｉｃＲｅｓｐｏｎｓｅＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＳＯＦＣＭＧＴＣｏｍｂｉｎｅｄＣｏｏｌｉｎｇＨｅａｔｉｎｇａｎｄＰｏｗｅｒＳｙｓｔｅｍＣｏｕｐｌｅｄｗｉｔｈ
ＳｏｌａｒＥｎｅｒｇｙ 犇犝犃犖犔犻狇犻犪狀犵，犣犎犃犖犌犕犪狅狋狅狀犵，犣犎犈犖犌犖犪狀，犔犐犝犔狌狔犪狅，犣犎犃犖犌犎犪狀犳犲犻（１７６９）!!!!!!

　·犛狆犲犮犻犪犾犜狅狆犻犮狅狀犌犪狊犜狌狉犫犻狀犲犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔·　
ＰｒｏｇｒｅｓｓｅｓｏｎｔｈｅＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＤａｔａｄｒｉｖｅｎＭｅｔｈｏｄｓｉｎＴｕｒｂｉｎｅＢｌａｄｅＣｏｏｌｉｎｇＤｅｓｉｇｎ

犌犃犗犛犺犪狀犵犺狅狀犵，犠犃犖犌犡犻犪狀犵狔狌，犣犎犃犖犌犠犲犻狓犻狀，犢犃犖犌犓犲犳犲狀犵，犉犈犖犌犣犺犲狀狆犻狀犵（１７８０）!!!!!!!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅＭｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＥｃｌａｓｓＧａｓＴｕｒｂｉｎｅＢｌｅｎｄｅｄｗｉｔｈＨｙｄｒｏｇｅｎｒｉｃｈＳｙｎｔｈｅｓｉｓＧａｓ
犠犃犖犌犑犻犲，犡犝犔犻狀，犔犐犖犣犺犪狀犵狓犻狀，犙犐犝犣犺犻犺狌犪，犢犈犡狌犱狅狀犵，犖犐犢犪狀犵，犣犃犖犌犘犲狀犵，犔犝犓犪狀犵（１７９０）!!!

ＥｆｆｅｃｔｏｆＡｅｒｏｄｙｎａｍｉｃＳｔａｔｅｏｎＥｘｃｉｔａｔｉｏｎＦｏｒｃｅａｎｄＶｉｂｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＴｕｒｂｉｎｅＢｌａｄｅ
犔犐犝犚犻犮犺犲狀，犆犎犈犖犢狌狀，犠犃犖犌犘犲狀犵（１７９７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＤｅｓｉｇｎｏｆＭｕｌｔｉｈｏｌｅＯｒｉｆｉｃｅｆｏｒＳｕｄｄｅｎＥｘｐａｎｓｉｏｎＦｌｏｗａｎｄＮｕｍｅｒｉｃａｌＳｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｎｔｈｅＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＷａｋｅｉｎＰｏｒｏｕｓ
ＯｒｉｆｉｃｅＰｌａｔｅ…犇犃犖犎犪狀狆犪狀，犡犝犈犔犻狀犳犲狀犵，犇犐犖犌犑狌狀，犠犃犖犌犇犪狀犼狌狀，犔犃犖犑犻犫犻狀犵，犣犎犈犖犌犑犻犪狀狊犺犲狀犵（１８０４）

ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＣｏｕｐｌｅｄＨｅａｔＴｒａｎｓｆｅｒＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＥｆｆｕｓｉｏｎＣｏｏｌｉｎｇＷａｌｌｓｗｉｔｈＤｉｆｆｅｒｅｎｔＨｏｌｅＴｙｐｅｓＵｎｄｅｒＳｗｉｒｌＩｍｐａｃｔ
犔犝犡犻犪狀犵，犑犐犃犢狌犾犻犪狀犵，犌犈犅犻狀犵，犣犃犖犌犛犺狌狊犺犲狀犵，犎犃犖犑狌狀（１８１１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!


